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LES PAYSAGES DE L’ENERGIE

Cadre : Atelier territorial du Grenelle de I'environnement

Objectifs :

Réalisation d’'une banque de données
d’'un document d’aide a la décision
d’'un document grand public

Calendrier :
Avril-Septembre 2009



LES PAYSAGES DE L’ENERGIE

Partenariat :

Parc Naturel Régional du Haut Languedoc
Alain Couzinié, vice-président, élu référent
Julien Birlinger, technicien du Parc
Commission « énergie solaire »

5 étudiants de I’'Ecole Polytechnique de Tours

1 étudiante de I'Ecole Nationale du Paysage de Marseille



LES PAYSAGES DE L’ENERGIE

Banque de données réglementaires
techniques
économiques

Potentiel solaire du Parc
Enjeux environnementaux
Projets types

Définition

Fiche technique

Grille de criteres
Intégration paysagere



= CARTE N°

Parc

wee | RAYONNEMENT SOLAIRE ANNUEL

régional

du Haut-Languedoc

D Périmetre du Parc  Rayonnement solaire en kWh/m?%an

- De 400 a 900 - _:_15 2
De 900 3 1000
De 1000 4 1100

| ' De 1100 & 1200

I oe 12003 1300
Reéalisation : PolytechTours - Département Aménagement 2009 (J.LEBEAU, .MANSONS, B.PONEL, S.RENAUD, Y.SHI) . @'..5_,._.,'..‘
- De 1300 a 1500 Sources : ® IGN BD Alti® 2004 - © IGN licence BD CARTO® numéro2000 CUBAD228: PrHL 2009 PR




CARTE N°
Jrac | SURFACE EN TOITURE ET NOMBRE DE BATIMENT

o naturz|
Répartition sur tous types de batiment

Y rigional

du Haut-_anguecoc

Nombre de batiments:  Surface en toiture (en ha):

& 50-400 [ Jo7-10 0 15 km
A 400-1000 B 10-25
ﬁ 1000 - 1500 B 250

ﬁ o s
1500 - 3000
E Périmeétre du Parc

Realization : Palytech'Tours - Département Aménagement 2009 (J.LEBEAL, L.MANSONS, B.POMEL, S.RENAUD, ¥.5HI), .@m:m..
I:I Communes du Parc -

Sources : IGN BD Topo® départements 34-81 / 2007 - @ IGN licence BD CARTO® numero2000 CUBADZ2E: PnrHL 2009 R




CARTE N°

G a7 fac | SURFACE DE TOITURE DE HANGAR BIEN EXPOSEE
¥ el | Répartition par commune du Parc




SURFACE ET NOMBRE DE PARKING SUR 22 COMMUNES AN
PNR du Haut-Languedoc

o
{ 107 9
0 \L T ) __/ " \1_
e I'\ \\
e
8043 p
15 km

[_] Périmetre du Parc Nombre de parking surface parking m?
|| Communes du Parc [ ]o-1 o 200-1500
[ | Communes sélectionées [ ] 2-3 O 1500 - 4000
Surface de parking total = 12,89 ha
. -7 O 4000 -7000 Production équivalente estimée = 11,28 Gwh/an
. s-11 O 7000 - 14000 Plus grande surface de parking 13 838m? soit 1,21Gwh/an

Réalisation: Polytech'Tours - Département Aménagement 20005 (LLEBEAU, L.MANSONS, B.PONEL, S.RENAUD, Y.5HI)
Sources:IGN licence BD CARTO @ numéra2000 CUBAO228: PnrHL 2009
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réglanzl
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Installation sur bati

> Module classique

> > Ardoise photovoltaique

Modudes au silicium monocristaliin
(haut), multicristallin (milieu) et en
couche-mince (bas)

Les modules classi de formes rec slzires, sont les plus répandus. Leurs effi-
cacités va dépendre des cellules qui les (mono ou allin, cou-
ches minces).

Les modules classiques ont un rapport pulssance/prix relativement plus Intéressant
que celul des autres technologles (tulles sola dul | parents, ...},
mais leur intégration au bati reste délicate 2 effectuer, surtout pour des batiments
déja construits.

La grande probl: que des modules classi est leur Intégration dans le paysa-
ge (village de caractére, ..). Lorsqu'ils sont intégrés au bati, leur impact paysager est
moins important du fait de leur continuité avec le plan de la tolture. Leur Intégra-
tion permet également le rachat de Pélectricité produite au tarif, en 2009, de
60,176 c€/kWh (éligibllité 2 la prime d'intégration au béti).

Modules au silicium i multicristallin (milieu) et en couche-mince

(droite) intégrés en toiture

cristallin multicristallin couche-mince
Puissance 210 W 200 We 110 W
Surface 1300 x 1000 mm?® 1650 x 900 mm?* 1400 x 1100 mm*
Epalsseur 46 mm 50 mm 35 mm
| Puissance/m* 162 W./m* 135 W, /m? 71 W /m?
d 16,2 % 13,5 % 7,1%
Polds 21 kg 16 kg 20kg
Fonctionne bien avec un
Plus haut rendement. rayonnement diffus et/ou
Coufeurs sombres. Durée | Haut Colrt non-
Avantages | deviede 30ans Fonction- | plus abordable que | optimale. Colt moins éeve.
nement optimal avec 1 Balsse de moins
rayonnement direct. Importante avec hausse de
Fonctionne mal avec le
Foncticnne mal avec
rayonnement diffus. Né- H
Inconvé- cessite bonne orientation - m'"' .'ml Rendement peu dlevé. Pré-
au solell (Sud). Colt élevé. orentation au solell sence de métaux lourds pour
nients module épais. Baisse de Colt reste élevé. <d certaines technologies.
rendement avec hausse de 4
2 tempdratvy.

Les en ard sont carac du patrimoine de certaines de nos
régions. La technologle des ardoises ph it: se préte particuliérement bien
a l'intégration du ph | sur ces toitures.

Les modules type « ardolse » pré I 8

- lls s"installent facllement en se posant directement sur les tasseaux comme une
ardoise classique ;

- lis n"ont prati pas de surépal par rapport aux ardoises du tolt ;

- L'intégration au toit se fait avec une esthétique recherchée grice aux cellules
noires sur fond et cadre noir.

Les ardol h it &tre intégrées sur des toltures en ardoise déja

P P

existantes, pour des pentes allant de 30 & 70°. Toutefois, les modules s’intégrent sur
des ardoises & dimensions spédfiques (un module remplace environ quatre tulles en
ardoise).

Caractéristiques de F'installation
Ardeoise au sliciums moncerbitalin
Pruissance W,
Suface 1250 x 310 s’
Epabueu 24 e
Pudssance/m’ 140 W, fert
rznsument “N
Poich/m? 14 ki’

Seurce : Habitat deo intaligent, Doo solure, Scluirebeis

Pabcation : Polyeach Toars - Digartacent Amdrogeeient 2000 §. LIBEAL, §. MAMGONS, & POMEL, 5. REMAUD, Y. 510

Soource - Solarcertiry, Etami (tubes Solesia)



Pabeation : Pedveach Toars

Installation sur bati

2> Tuile photovoltaique (1/2)

> > Tuile photovoltaique (2/2)

Différentes entreprises spécialisées dans le solaire photovoltaique développent de
nouvelles technologies qui répondent au mieux 2 la problématique de I'intégration
des modules au béti, et sur les

Les tulles solaires permettent d'intégrer de facon trés efficace des capteurs solaires
en toiture grice 3 l'intégration de cellules photovoltaiques dans différents types de
tulles.

Cette intégration permet ainsl la production d'électricité tout en pré e
paysage dans les villes et villages. En effet elles s'intégrent en toiture de fagon har-
monieuse et sans différence de niveau remarquable.

Des Innovations sont en cours de développement dans les tulles solaires, avec no-
mnmwmknkwwﬂwmmm&m
des tulles en terre cuite qui Intégrent des cellules ph
L'aspect et la forme des tuiles traditionnelles sont conservés. L'impact visuel est
ainsi moins important en comparaison a des Installations utilisant des technologies
de tulles solaires traditionnelles sur ce type de tolture.

Ces tulles photovoltaiques en terre cuite, gardent leur aspect visuel traditionnel
Mmmmarwmummuumwu
des baines de zones historiques ou de protection du patrimoine.

Projet de développement de |a tuile photovoltaique (tuile canal)

Départacnent Amdrageesent 2000 {1 LEBEA, J. MAMGONS, & SOMEL, 5. STMAUD, Y. S0

Seurce : Fornace Forti SRL




Installation sur bati

> > Membrane d’étanchéité photovoltaique

Les membranes d'étanchéités photovoltaiques sont des panneaux solaires souples
qui assurent 2 la fols I'étanchéité du batiment et le rble de générateur d'électricité
photovoltaique.

Du fait de leur flexibilité, elles peuvent aisément s'intégrer dans Farchitecture d’un
batiment. En effet, 'absence de verre et de cadre permet une adaptation sur toutes
formes de toitures (plate, cintrée, ).

De la méme fagon, avec un polds de 4 kg/m?, Iinstallation de ce produit est rendu
possible sur des constructions légéres mals aussi dans le cas de structures existantes
ne permettant pas de surcharges. Ce produit constitue donc une alternative intéres-

Sa technologle est 3 base de sllicilum amorphe et posséde un rendement électrique
de V'ordre de 5 %. Elle est parfaitement adaptée pour &tre instaliée sur des surfaces
de toltures mal exposées et de falbles pentes (3 % minimum).

- » \léranda, garage ou dépendance

- Digartament Amérageeaent 2000 (1 LEBEA, . NAMGONS, & POMEL, 5. REMAUD, Y. 50

Différentes structures annexes aux logements Individuels tels que les vérandas, les
garages ou les dépenda (hangars, abris, .} epré des surfa
d'accuell pour Vinstallation de modules photovoltaiques.

En particuller, dans cette recherche d'économie d'espace pour limplantation de
modules, certains projets ont permis d'aboutir 2 la d"abris voity lali
également appelés « ombriéres ».




Installation sur bati
Parc

natursl
réglanal = z -
duHartLageds > Bardage photovoltaique . . Mur-rideau photovoltaique
& & &

Les bardages corr dent aux équl fixés méc par I E Le mur-rideau est une fagade |égére constituée d'une ou de plusieurs parols, ne
diaire d’une ossature secondaire solidaire soit d'une parol support (bardage rappor- participant pas 3 la stabilité de I'édifice.
té), solt de F'ossature de la construction.

Des cellules ph i &tre intégrées dans ces murs-rid; grice &
L'installation est possible dans le cas d"un batiment dont I'une des fagades est orien-
tée au Sud. Dans ce cas, le bardage solaire, ¢ itué de modules ph Itaiq Ia technologie des cellules semi-transparentes.
peut remplacer le bardage classique, tout en s’accompagnant d’une certaine recher- A ainsi les fonctions de maftrise de I'éclairage et de production d"électricité,
che esthétique ou architecturale particuliére (en jouant sur Fapparence noire ou o A . PR ribuer 3 Ia qualité architecturale
bleutée des modules). o -

d'un bétiment.
Les modules photovoltaiques utilisés en fagade, produlsent de I'énergie et mettent
2 profit des espaces habituellement non utilisés. lls peuvent s'adapter & tous les Une orientation plein Sud de la facade est 2 privilégler.
types de batiments. " T
Dans le cas du bardage 2 redents, les panneaux sont tournés vers le solell. Les pan-
neaux peuvent ainsi produlre jusqu'a 30 % d'énergle supplémentaire. Méme sl la
surface de couverture est moins importante, cette solution reste la plus rentable

pour les bétiments disposant d'une grande surface exploitable.

Murs-rideaux en modules au silicium en couche-mince

Caractéristiques des modules au silicium en couche-mince |
Modules
Transparence
Puissance/m”
d 44% 5% 55%
Seurce : G DGEMP, Source rielige: lunm

Pabcation : Polyeach Toars - Digartacent Amdrogeeient 2000 §. LIBEAL, §. MAMGONS, & POMEL, 5. REMAUD, Y. 510 ‘




Installation sur bati

> > Module semi-transparent

Les modules semi-tr d'intégrer la production d'énergie solai-
re au bid dés sa conception et peuvent &tre intégrés en tolture de la méme fagon
que les modules classiques.

lls peuvent &tre dimensionnés sur mesure et leur transparence peut &tre modulable
de 1250 % en Jouant sur Fespacement entre les cellules.

Ces caractéristiques offrent donc la possibllité de donner un certain niveau d'esthé-
tisme & des bitiments ayant besoin de beaucoup de lumiire naturelle cu qui veu-
lent &tre archit: tout en pr de Félectricité. lls
peuvent ainsl &tre de str du béti.

L'avantage de ces modules est de pouvoir lalsser passer plus ou moins de lumiére
naturelle ([donner plus ou mains d'ombre).

Transmission lumigre
visible 102 50% 1410%
Rende 12% 5%
Polds 16,8 kg 37kg

Sousce : bl 5.4, Docurantation techeigss MSE [MCT solais)

Fdluation ; Privtech Tasrs - Departsmant Amdragerent 2000 {1 LEBCAL, |, MAMSONS, & POMEL 5. REMALD, V. SHG

# > Verriére photovoltaique
Les modules semi-transparents p étre utilisés pour la mise en place de verrié-
res solaires, en se substituant & des parois vitrées congues 2 cet effet.
En plus de permettre la production d'électricité, ces modul éga
Jeuer un réle architectural de mise en valeur d'un édifice, tout en remplissant une
fonction de protection des blens et contre les

| i R || Ml
Verrigre photovoltaique & modules semi-transparents au siicium en couche-mince
Caractéristiques de I'installation
Verrigre & modules opaque au siliclum en couche-mince
Surface 32m
44 W /m?
Pulssance/m’
(contre 130 W /m? pour toiture cristalline opague)
R 44%
Polds du modul 30 kg

Senarion - Ph tiyviskGiliia® dur MSE (MCT dalaivw), Guide intigration DGEWF, Habitat b istaligiet




Faabaatin : PraeactTosr

Installation sur bati

> > Brise-soleil photovoltaique

~» Garde-corps photovoltaique

Les brise-solell sont des installations fixes ou mobiles ayant pour but de protéger les
parols et les ouvertures d’un batiment des ray directs.

Iis peuvent bénéfidier de la prime d'intégration au béti si leur implantation est mise
en avant des bales vitrées.

Les caractéristiques techniques (puissance et rendement) des modules de brise-
solell sont similaires 3 celles des modules classiques (mono ou multicristallin, cou-
che-mince) et semi-transparents.

Les garde-corps de fenétre, de balcon ou de terrasse sont des ouvrages a hauteur
d'appul qui ont pour rdle de protéger contre les risques de chute.

Ils peuvent aussi produire de I'électricité. En effet, les différentes technologies de
modules photovoltaiques peuvent étre intégrées dans ces garde-corps.

Les caractéristiques techniques (puissance et rendement) des modules sur garde-
corps sont similaires 3 celles des modules dlassiques (mono ou multicristallin, cou-
che-mince) et semi-transparents.

De la méme fagon, Fintégration de cellules photovoltaiques est possible sur des
alleges.

Garde-corps photovoltaiques de fenétre au silicium en couche-mince (haut gauche), de toitu-
au silicium allin (bas gauche) et sur balcon au silicium multicristallin
(droite)

Scurce - Valeco Ecle, ALS bnergim solake, Habitat bco inteligent

Digwtament Amérageeent 2000 {1 LEBCAL, J. MAMSONS, & POMEL, 5 REMAUD, Y. S0
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Installation sur toiture

> Centrale sur batiment

Centrale sur parking

> > Ombriére de parking photovoltaique

Modules photovoltaiques en toiture
d'une exploitation agricole & Salles-
Curan (12) (gauche) et en toiture
d'un complexe sportif & Challes-les-
Eaux (73) (droite)

Les grandes surfaces de bati| (stades, epdts, sup

ments collectifs, hdpitaux, gares, - p

d'accuelllir des centrales photovoltaiques.

hés, hangars, loge-
étre des supports capable

En effet Finstallation de modules sur ce type de structure de grandes envergures
peut des ¢ les ph i sur batk et per de pré-
server des espaces naturels ou agricoles.

Afin de favoriser le développ du ph Itaique sur ces béti éd
de grandes surfaces, Il sera créé, dans les cadre des du dle Envir
ment, un tarif spécifique de 45 c€/kWh auquel seront automatiquement éligibles les
[ p les critéres d'intég au béti, sans limitation de surface.
Pour les solutions les plus innovantes du point de vue de I'intégration au bt et de
la qualité architecturale et esthétique, et qul ne peuvent acquérir une rentabllité
économique au tarif 45 c€/kWh, le bénéfice d'un tarif d’intégration au béu de
60,176 c€/kWh (tarif en 2009) pourra étre sollicité 2 titre dérogatoire.

commercial E, Leclerc de Saint-
Aunés prés de Montpellier (34)

Caractéristiques des installations
Installation de Salles- | Installation de Challes-
Curan (12) les-Eaux (73)
Nombre de modules
. és 1118 1127
P 185 kW, 203 kW,
Superficle
1450 m* 1520 m*
de Finstallation _
Production annuelle 240 MWh/an 215,2 MWh/an
Rendement des modules 12,8% 13,5%

Les parkings de grandes surfaces commerclales ou d’entreprises constituent des

1 | - 1 "

z0nes pour y développer des ¢ p La tech
des « ombriéres » permet |3 couverture de ces surfaces et permet ainsi d'économi-
ser des espaces naturels ou agricoles.

Ce concept présente ainsl le double avantage de profiter des surfaces de parking
pour produire de I'énergle lable, tout en protég les véhicules du solell

et des intempéries.

=

Caractéristiques de I'installation
Surface de modules
8045 m*
photovolitaiques
bre de module | lié 5472
12
Nombre de rangées
(couvrant 816 places)
Pul: totale 11492 kW,
Producti 1l 1,42 GWh/an
Rend des modulk 14,3 %

Source : Mecotech, Ediiun Power

Source - SUNVIE Soler Technalogy Sobution

Pabcation : Polyeach Toars - Digartacent Amdrogeeient 2000 §. LIBEAL, §. MAMGONS, & POMEL, 5. REMAUD, Y. 510



Solaire thermique
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Pdabuation : Polytach Tawrs - Dipatamant Amdrageenart 2000 (1 LEREAL, 5. MASGONS, & PONEL, 5 REMAUD, Y. S0




= CARTE N°

Parc

wee | RAYONNEMENT SOLAIRE ANNUEL

régional

du Haut-Languedoc

D Périmetre du Parc  Rayonnement solaire en kWh/m?%an

- De 400 a 900 - _:_15 2
De 900 3 1000
De 1000 4 1100

| ' De 1100 & 1200

I oe 12003 1300
Reéalisation : PolytechTours - Département Aménagement 2009 (J.LEBEAU, .MANSONS, B.PONEL, S.RENAUD, Y.SHI) . @'..5_,._.,'..‘
- De 1300 a 1500 Sources : ® IGN BD Alti® 2004 - © IGN licence BD CARTO® numéro2000 CUBAD228: PrHL 2009 PR




CARTE N*

W CARTOGRAPHIE DES PENTES

régional

du Haut-_anguedo

Valeurs des pentes :

[ veoa0% — 0 15 km

e —
B oo 012
|:| Supérieures a 12 %
D Périmétre du Parc

I:l Communes du Parc
, . Realisation : Polytech'Tours - Département Aménagement 2009 {1.LEBEAL, 1 MANSONS, B.PONEL, S.RENAUD, v.sm]_a'.(“.ﬂ.....
Reseau hydrographique Sources : @ IGN BD Alti® - © IGN licence BD CARTO® numéro2000 CUBAD228: PrrHL 2009 S

P




CARTE N°
Pac. | RAYONNEMENT SOLAIRE ANNUEL RECU DANS LES ZONES EXPLOITABLES

naturel
régionsl

wrutgee | OUrfaces supérieures a 2 ha et dont la pente est inférieure a 10 %

15 km
Rayonnement solaire en kWh/m%¥an D Périmétre du Parc
| Communes du Parc

De 1100 3 1200
P e 1200 2 1300

% Réalization : Polytech'™ -« Dép; Amel 2008 |LLESEAU, JMANSONS, B PONEL S.RENAUD, XSHI)
- De 1300 a 1500 Sowmom 1) mm- zoo?g;;‘o: liv=nce B0 CARTO® numéro2000 cuatozz& PreHL 2000 e






CARTE N°14
Parc RISQUES MOUVEMENTS DE TERRAIN
prit Communes soumises au risque mouvements de terrain
duHauk_anguedoc

15 km

Intensité du risque mouvements de terrain:  Recensement des mouvernents de terraln (depuls 1930)
|:| PPas de risque & Coulée
[ reibie ®  Efondrement
- Mayen a fort & Eroslon de berges
[ perimetre duparc ®  Eboulement

®  Glissement
I:l Communes du parc Jf e PR 2009 |1 LEBEAL, | MARGOMS, & PONEL, S SERALID, YSHI] __é:__z.

Sourees - O BRGAE D - Fréfecture du Tars et de FHdeauk 2009 - © 0G4 Boence BD CARTO® numidbno 000 CLBASEIE: PreHl 000 . .




CARTE N°15
Parc ALEA RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES

naierel
bicnil PNR du Haut-Languedoc
duHauk_anguedoc

15 km

Aléa retalt-gonflerment des argiles : I:l Périmétre du Parc

- Falbie I:I Communes du parc
- Mayen

Mombre de sinistres dus aux retralts-gonflernents des argiles [enregistrés depuls 1989 :
14

== a-1s

Bbalsation : FolechTous - Ddgartenent Amdtagimest 2009 [|LEBEAL, L MANSOMS, B PONEL, S RERALID, YSHI) __.3;__.“.
Soouress : O BRI 2009 Prafectuns du Tarn - DOE da rideault - © 034 leance BD CARTO® numibro000 CUBAEIE: Prel 2000 .



CARTE N°19
Par; COUVERT FORESTIER

naterel
rigienal PNR du Haut-Languedoc
duHauk_arg edac

[ perimetre du pare o, 0 15 km
— Réseau hydrographique
l:l Communes du Parc
- Résineux
chataigniers.
- Feuillus

- Landes et garrigues. Siktion: Polysoch o - Dlaftasiant Adsdssaguesest 2009 |LLEBEAL, LMANSONS, 8. PONEL, S RERALID, 1541) . o,
Sourcah : IFN T [£967) @t Healt {2992 - € NN s B0 CARTE © numéral000 CLIBAODIE: PraiL 2008 . .. ..




ESPACES AGRICOLES SENSIBLES
PNR du Haut-Languedoc

CARTE N°18

il

Parc
lalLr

ticmal
duHauH_arguedoe

0

15 km

[ perimetre du parc

I:I Communes du parc

— Reéseau hydrographique

[0 vignotie

77 2one dAOC. Pelardon

7777 Zone de collecte dulzit pour FALD.C. Roguefort

‘5?':'.'::

2009 [ILLEBEAL, L MANSOMS, B PONEL, SERALID, YSHI)

A

+ oy T -

Sousted - |RAD 2000 - Corisng Land Covar T000 IFEN - © 16N Boisca BD CARTO® humdio 2000 (L BAOZE: PreHL 1005

I zo0< e production du navet du Pardalihan










SYNTHESE DE L'OCCUPATION DES SOLS SUR LES PENTES D'INCLINAISON INFERIEURE A 10 %
PNR du Haut-Languedoc

ZOOM N°3

ZOOM N°1

ZOOM N°2

[ périmitre du Parc
] 8 km
[] entités paysagires
ESPACES NATURELS : ESPACES AGRICOLES : ESPACES FORESTIERS :
[l Espaces naturels prioritaires I zones agricoles ADC Feuillus
- Zones agricoles non AOC - Résineux
[ Landes et garrigues Réalisation : Polytech Tours - Département Aménagement 2009 (I LEBEAL, IMANSONS, BFONEL, 5 RENALID, Y5HI)

Sourees : DIREN Languedoc-Roussillon [ Midi-Pyréndes - INAD - IFN - 1GN BD AIti® 2004 - IGN licence BD CARTO € numéro2000 CUBAQ22E: PnrHL 2003



CARTE N°
%, s | L'OCCUPATION DES SOLS ZOOM N°1

Y el

@ 1qi0nal Pentes inférieures a 10 %
s Halk Lanedoc

La carte présente I'occupation des sols sur partio Guest
du territoire du Farc selon deux crietes discriminants -

- La wopopraphie : seules les zones superleures 2 2 ha et dont
la pente est inférieure 3 10 % sont castographiee:.

- Le rayoanement salaire @ les zanes cartagraphiées recoivent
un rayennement sokaire supericur 2 1100 kWh/mion,

Espraces naturels < Espaces forestiers

- Espaces naturals priaritaires Feulius
- Lardes e garegues
- Rasinaus

Espaces agricoles © D Entites paysagancs

I cone: ssrcoles 40c D Ferimitie o Parc
- Jones agrcales noo ACC I Communes du Fare

Fsseats Furogranhique e !
10 an
——————————n '

Taladon : FayanToan - Copwmaract Arasapment 2000 LLLDCAL . MWAZDAE QFONEL SRINAME V3 1 -
Soaxu: O DFIN anpuececfzomblont e Nl vee 2000« NAD - PN "are (2007 ot Haraak (15520« © G400 AR* 2004 - © 10N beunce L0 OUNTO® rame e300 CUDNLZS: Pe-t 2000




Parc
natural
régional

Centrale au sol

= Centrale au sol fixe

= Centrale au sol sur axe

Ilustrations de centrales au sof fixes
& Lunel (34) (haut] &1 & Nebanne
111) {Bas)

LUimplantation de centrales photavoltaiques au sol se fait sur des surfaces de un a
plusieurs hectares, pour des puissances installées de plusieurs Mégawatts crétes.
Les colits dinstallation sont onéreux ; on compte én mayenne 1 milion d'euros par
hectares de terrain utilisé. Ces installations bénéficient en 2009 d'un tarif d"achat de
Vélectricité de 32,823 c€/kwWh (nan éligible 3 1a prime d'intégration au bati).

En France, |'installation d’une centrale photovoltaique de 1 MW, nécessite environ
3 ha de surface de terrain utile. La surface des modules sur ces 3 ha représentant 1
ha d'emprise au sol {facteur 3 entre "emprise au sof des madudes et |a surface de
terrain utile).

Les centrales au sol nécessitent également Fimplantation d'abris pour les onduleurs
et les transformateurs (shelters).

Les rangées de panneaux sont espacées les unes par rapport aux autres de maniere
optimale afin ddviter Jes ombres portées. Ces aspaces servent également de che-
mins d'accés pour la maintenance et lentretien de Finstallation.

Dans ke cas des centrales photovoltaiques au sol fixes, les modules sont montés sur
des cadres orientés de fagon optimale au Sud et inclinés suivant un angle d'environ
60" pour des modules au silicum cristallin, afin de capter un maximum de rayonne-
ment direct, Pour des modules 3 couches-minces, I'angie varle entre 25 et 307, en
wue de capter un maximum de rayonnement direct, mals également diffus et réfié-
chl,

Vues globales de centrales au sof fiwes 3 Lunel (34} (gauche) et 3 Narbonne (11) (droite)

Caractéristiques des installations
Contrale au 1ol de Lurwt (34) Contrale au vl de Narbzens [11]
Norrbee de modules imstalien s =000
Saparticie de samaia Lahe I
Pusiance estbee b 000 bW,
Productizn anruste 05,9 MWNam 2175 MWhem
Recdemeat des masides % N

R

ustrations de trackers un axe
(haut) et deux axes (bas)

Les centrales sur axe permettent aux modules de suivre Ia trajectoire du soled selon
un ou deux axes afin de toujours les garder perpendiculsires aux rayons du soleil. Ce
type d'instaliation permet d'obtenir des rendements nettement supérieurs aux sys-
témes fixes, mais nécessite une maintenance plus importante,

En moyenne, [e coit d'un suiveur solaire ou tracker (fondation non comprise) est de
0,65 €)W, pour un systéme un axe et le double pour un systéme deux axes. En com-
paraison, le colt d'un systeme fixe est de 0,30 €/W,.

Paur une méme pulssance créte installée, un systéme un axe colte approxomative-
ment 5 % plus cher qu'une structure fixe (sans surcharge dans les codts annexes),
tandis gue Fénergie livrée par 1a structure un axe est 20 % supérieure.

Les trackers deux axes présentent un profit de 30 % d'énergie mais supposent un
colt additionnel de 20 % par rapport & une installation fixe [surcharge dans les
colts annexes ot surface supplémentaire),

L'installation de 1 MW, nécessite en moyenne 3,5 ha de terran pour des trackers un
axe (emprise au sol des panneaux légérement supérieure a un systéme fixe), tandis
gue 4.5 3 6 ha sont nécessaires pour des trackers deux axes (emprise deux fois plus
impartante).

Centrae au sol sur doux axes de Bardeaus-Montesquieu & Martillac 33)

Caractéristiques de l'installation
Corrirale au ol sur coe b Marthec 33
o
Mombre de modubes iolalés
(125 12 dhers)
Surtace de modube par tracker o
Raadecrent des modaber 132s
Superfiche du terain 200 '
Puissance imtalée 100 ¥
Froduction sonsebe 135.5 NWRan
San mayen de b capaote de produdtien 0%
gt
100 ‘o [en 3rctionnanent)
Saiaitarce su vest
220 kre/h fer padson e séeurtd)
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Pour appréhender les démarches paysagéres qui vont suivre, i lest important de rappeler
les principes suivants :

- Le photovoltaique, un vecteur d’énergie positive

. En plus d'&tre porteuse de valeurs, I'énergie photovoltaique peut contribuer @ améliorer
les qualités paysagéres d'un site.

. Elle posséde un réel potentiel de valeur ajoutée pour celui-ci en intégrant les problémat-
ques environnementales actuelles.

aque territoire est dynamique, il n'est pas figé et c'est en considérant cela que la créa-
de nouveaux paysages pour demain acquiert toute son importance!

u'entend-t-on par intégration paysagére?

‘est en prenant en compte le contexte, I'historique.. et les compesantes fortes des
ux que se réwvéleront les trames fragiles a accompagner et non les vides ou lieux
erdus» au sein desquels cette énergie nouvelle serait la mieux camoufler.

Il faut ainsi composer le plus justement possible avec les sensibilités de chaque site  afin
'y associer les réponses les plus appropriées.

Il ne s‘agit pas de considérer le photovoltaigue comme une verrue paysageére ol
aménagement « cache misére » serait I'unique solution!!

L'éducation du regard :

Un beau paysage est une notion subjective qu'il faut considérer avec attention, en partant
e ce principe, il est nécessaire de trouver un intermédiaire entre muséification et catalo-

ue des nouvelles technologies au sein d'un site plus ou meins marqué par son histoire et

ort de son patrimoine.

L'intégration paysagére ne doit pas correspondre & la fagon la plus juste de camoufler le
hotovoltaique dans un paysage = magnifique, préservé.. » mais elle doit faire référence a
a fois & I'appréhension du regard actuel comme de celui futur.
|l:m peut alors parler de sl'acceptation visuelle d’une composition paysagére irréductible-
ment lide 3 la dimension du temps qui passes.

- Le choix des sites « exemples »

La pertinence des lieux d’installation doit entrainer I'ensemble du territoire du parc vers
une nouvelle dynamique non pas subie mais voulue,
# Le photoveltaique parce que c'est possible et non parce que c'est la seule issuel ».

En prenant ce genre de considération, les sites choisis se révélent étre des cas atypigues
vair des sujets sensibles ol la difficulté et les contraintes se sont révélées moteur pour
I'études des différents projets qui ne reste malgré tout qu'aux prémisses de leur réflexion.

Comment une nouvelle technologique peut elle affirmer ou révéler I'identité
paysagére d'un lieu chargé d'histoire et modelé par le temps?

Les sites exemples choisis ©

. Le village de Soréze
wles panneaux photovoltaiques au sein du bitis

. Le village de Lacaune
#le toit solaire et les hangars agricoless

. Le village de La Salvetat sur Agout
#les panneaux solaires et I'essentage»

. Le lac de La Raviege
#L'ombrigre solaire sur parking»

. Le village de Berlou
#La centrale solaire au sol et le vignobles
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——La tolture solalre,
vient prendre place sur le toit et permet ainsi
d’habiller celui-ci 3 'emplacement le plus propice
pour capter les rayons du soleil (exposition Sud).
Elle occupe ainsi une partie majeure du bati, le toit
étant un des éléments les plus visibles d'un bat-
ment, et ameéne ainsi de nouvelles couleurs, matie-
res, textures et reflets. Cette nouvelle couverture
de toit n'est donc pas a simplement plaquer sur le

toit de sa demeure a I'échelle individuelle mais

doit davantage

rentrer dans une
vision globale
d’habillage des toits

Une réelle démarche =T

La mise en place de toiture solaire sur le
bati recquiert de renirer dans des normes
uesthétiquesn mais doit surtout s'inscrire
dans un mode de vie, on parle alors de
démarche, de continuité dans I'objet et
dans le geste (le comportement citoyen).

Néanmoins il est important de ne pas non plus rentrer
dans le panel complet des teintes et formes des foifu-

res solaires de fagon a garder une certaine

homogénéité elles

— globalité

Devenant plus qu'une démarche, pres-
que un phénoméne de mode ce type
d'installation doit nécessairement étre
pensée dans une globalité

associant les différents

toits des habitations

potentiellement bien

exposées et suscepfti-

bles de vouloir un jour

installer une telle

structure.

8
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— e Un village entre protection et évolution...

Un village préservé par
I"histoire et le temps

Chague projet est particulier chaque site ayant ses spécificl-
tés propres, son histoire, sa géomorphologie, ete...

Cet exemple est donc bien & prendre comme tel et n'est en
aucun cos applicable comme un copié collé & un autre village,
sans analyse préalable.ll conduit plutdt vers un exemple de
démarche & sulvre face & un projet de toiture solaire dans un
village clossé.

La commune de Soréze, point de rencontre entre la
Plaine du Lauragais et la Montagne Noire, est riche
d'un patrimoine singulier.Elle est en effet dans une
dynamique de conservation intéressante, elle faita
cet effet |'objet de nombreuses protections.

Des Repeéres, non exhaustifs, sur I'histoire du vil-
lage intimement liée a celle de ses abbayes
d‘ailleurs. Parallélement a cela la commune compte
une vingtaine d'exploitations agricoles dans les-
quelles se développent des productions céréalieres
et I'ensemble des activités d'élevage.

Le patrimoine b&t a une place trés importante dans
la mémoire des habitants. Il structure ce village
autant qu'il le raconte. Et si I'espace change au
cours des déplacements (oppidum de Berniquaut et
Le clocher de St Martin), il change aussi au cours du
temps.

Le projet photovoltaique sur toiture doit ainsi pren4
dre place de facon légitime au sein du bat.

Liant histoire passée et a venir, il ne s'agit en aucun|
cas de favoriser I'intruision d’une nouvele technolo
gies afin de concurencer un passé prétendument
révolu mais au contraire de révéler un potentiel
soujacent .Néanmoins il n’est pas question non plus
d’engager un élément en surplus sur les habitations
mais bel et bien de choisir une scénographie juste
pour raconter au mieux ce village, permettant ainsi
a Soréze de s'inscrire dans une nouvele dynamique.

Le village ...

Qu'il s'agisse de ses ruelles étroites et
sombres, de ses habitations toutes

aussi typiques les unes
que les autres ou
encore de ses nom-
breux matériaux usés v
par le temps, le village | -
de Soréze offre une Y
découverte, une redé-
couverte a chague
passage, il s'inscrit

dans la dynamique de
ses villages, qui, rien que par leur bati
nous raconte leur histoire et le temps
qui passe . . .

De plus, Scedze
oftre un polen-
1he de folts non
régigeatie qui
Induit une
pensée globale
de mise an
ploce de toltures
10kalres, on
rentre clors dans
o aynamique
lobole expoibe
précédemment.

ne appréhension en hauteur

L'organisation des rues du
vilage permet
d'apprénender le bati de
maniére différente que I'on
se trouve dans le village ou
dans ses hauterus. En effet,
la proximité avec les faga-
des améne une distance
avec les toits, distance que
I'on perd lorqu'on se posi-
tionne sur les hauteurs.

Une implantation stratégique

S I Le village de

. Sorréze se définit
auour d'un point
en hauteur stra-
tégique offrant
aizni un pano-
rama imprenable
sur celui-ci.

Potentiel & affir-
mer ...

[E1en
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Mise €n Situation. e

La mise en place des panneaux solaire sur toiture se
résume éssentiellement a ¢a actuellement.
La commune de Soréze, qui, comme nous l'avons vu
précedemment est un cas particulier devrait profiter
de cette situation atypique pour I'exploiter.

comment intégrer une nouvelle technologie dans un
site classé tout en s’appuyant sur ses lignes fortes?

Photo sxemale Se Féchanslonsge & oe pas sulire

La chimére trouve son sens dans les notions qu’elle
dégage a travers un lieu constitué résultant d'un
projet humain mais surtout d’un choix. C'est ainsi que
la définition d'une scénographie «juste» permettrait
de mettre en scéne ces panneaux, les assimilant di-
rectement a |la démarche tout en favorisant leur ac-
ceptation aux yeux de la majorité des habitants et des
tisiteurs.

Mise an svigance de la difiesacs de ragort antre In
promeaser ot obasreatear oa haateur
Voir de loin : c'est un peu posséder, cela

‘ permet d'appréhender les contours sans se
perdre dans chaque petit détail, c’est assez
rassurant parce que cela donne une compré-
hension de "'ensemble.
Voir de prés : nous permet de comprendre
autrement voir méme d’interpréter totalement
différement une méme situation.
Il s"agit de multiplier les points de vue afin de
comprendre les différents espaces qui compo-
sent le lieu tout en profitant de la mise en
scéne.

Dwesin mestant an évigance ias qualités sathétiques daas un vissx
visage

Il ne s’agit nullement d’'omettre la nécessité pratique (environnemt) et économique
d’un tel dispositif mais de mettre en avant la nécessité d’une réflexion en amont sur
le réle de ces panneaux dans la trame paysageére essentiellement bati du village de
Soréze. L'unité des toitures exposées Sud recouvertes de panneaux photovoltaiques
mettrait en exergue et affirmerait davantage l'identité de ce village.

—

e T

L'effet de découverte serait accen-
tué par l'observation en hauteur
depuis le clocher Saint-Martin, ou
avec encore plus de recul depuis
I'oppidum de Berniquaut. Tout
cela ne faisant qu’accentuer la
scénographie de coulée de toits
sleusdtre.

Coupe 23 priacize Se vision en hauteur

Le regard transforme un paysage, c’est un processus qui passe par l'artialisation.
Celle-ci a deux niveaux : une artialisation in visu,
le lieu inspire I'individu qui le pratique et le regarde
une artialisation in situ,
le lieu a été représenté, il est maintenant devenu un paysage identifié.

Afin d'avoir l'effet escompté il est imporatnt de ne
pas étre dans I"échantillonage il est important de
définir un Plan d'Occupation des Toits a insérer
dans le POS.

Le nombre de toits couverts doit étre conséquent
tandis que la surface de toiture couverte doit re-
présenter la totalité de la partie située plein Sud.
C’est en juxtaposant pratiques anciennes (tuiles
canales) et pratiques nouvelles (panneaux photo-
voltaiques, thermiques) que cette acquiert toute
son importance.

Far
e
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ai réside le principe de mette en place des pan-
neaux solaires sur Finlégralilé de a Lvilure, ollre
[de part la taillc du bdti) unc grande place pour
I'exploitatian cde ceax-ci.

Au méme titre qu’ane Toiture sa aire paour un parti-
culter Ir hangar aelawre en est I'adaptaton profes-
sivnnelle,

Le hangar comme support —

La misc cn place d'unc telle structurc sur ur bat
ment protessionnel améne de nombreux ques-
finnnements, natament sur |z nation de |2 démar-
che. -n effet, le professionnel qui chnisit nne

lel e installalion doil Mgire realre: sar sclivilé
dans la mémez cohérence de souci de
I'environnement.

Le peysage de proximit€ comme celui
plus éloigné son- dircctement toLchés
de facor plus ou moins directe par la
mise &n p ace de lelle
slruzulre ol rmée

Certes |la volenté est
avant toute chosz un
gain d'argant passible sur
vr Balimen déjd ingral.
mais esl ze que l'accu-
mu Taticn n‘cmé&ne pcs

a une scturat'on et du
caup v nrajet campelet

du concapl?

Entre agriculture et démesure

CARQUE Bro)or o5t parficuie7 CRAGUE S avanr 505 Spenific'-
téx prapres, son Kistoirn, sa géamarghelogie, ote...

Cet exemple don: bisr & prendre romms
FALUR COS 0 QUIE COMme uan Couie colle o
sons analvse acéalnhis ! condait plotdt vers un exemple de
démarche o sowere foce a ua proict de mpsce en place ae A a2
2'un fapger dquine de panacow so

Lacaune sl une slalion verle allrayanle, & quelques
minutes des amZ2nagements touristiques du ac du
Lacuzas. Plus lain, depuis le Col de la Bassine (885
métras d'altitude| s’affre un vaste parorama.

Flue au snd, 1e plateau d’anglés canvert de lanees A
[cugeres, boisées er résincux ou conscervanl un peu
de hétraic.

SUn liew particulizr

« Ces milieux sensibles abritent une faune et une
Mlore d'une grande richesse ol forle en originalile,
Afin de préscrver |la richesse écologigue de la
Tourbiére.

la fasét Domariale de lacaune d'une saperficie de
1345 ha an différentes essences subsiszent.

Celle wépclalion vagencre iansi un paysags Lrés
caractéristique ot avec une forte ‘densité.

{hague tourbiére est donc une archive précise qui
conserve les traces des végétaLy anciens
[pellens).

ANémarche o pas.

Famise nn place de panncaux solaioes sor les loi
s odes hingais sugeéinnl on asillage plus ou
isitil d une

Larls, Ai

| der crns el
allelionn la Lrames exis
dars Iaquelle s%inscri. un el
pinjel diimplanlalicr.

TL pour cause, lrap souvenl

s dorniers lnmp
conslruils dios han
Juslilds de parl Paclivilé de
Iour prastiéla re. | s'agis
Lr avoir lo supporl opli
imurn d’un lnil ensa rillé

i

unigarerl dloxcuss pe

rum 3 Pexploitalion i
el slralégigaesmerl pl
tenl pe goenr:s
SUran e Bn v,

ase dos quislians
dde li démarche de
Procploailand.

Le démarcheur constate que tel encroit
# un potentiel solaire intéressant. il 12
manque qu'un batimsrt.

‘Frrivée d’un hatmeat approprié 3 I3
mise en place ces pannaaux sclaires
souhaites n'est plus qu’un dézail.

Le hangsr 23t pr2zent su- le site mais il
est posé plus que pense dans le cortexs-
te de celui-ci

La naissance de ce bitiment sura ferce-
mznt des retombees pos tives mais pou
cmbisr de points népstifs??




hévrerie de Cabrials

e projet est essentiellement une ques-
tion de démarche a suivre dans I'implication
personnelle ou pas d’une telle constrcuction.
En effet la construction d’un hangar agricole
n’est pas une mince affire et se doit (en plus
de celles administratives et jusridiques) de
répondre a des régles émanant d'un diagnos-
tic du lieu concerné a plus ou moins grande
échelle.

3 Selon le naturaliste Humboldt il y a paysage a partir du
' moment ol la représentation de la nature s'autonomise
4 comme telle. La prise en compte du contexte écologique
par exemple est un bon moyen de situer son projet en met-
tant en évidence les cohérence d’une telle construction
avec le site choisi. Ainsi que la chévrerie de Cabrials située
sur la route d’Anglés a su intégrer au mieux les dimensions

3 la fois : historiques, techniques, pratiques et esthétiques.
PROta & Ia lisitem de In fordt

Celle ci s"inscrit sur les terres d'una =
acienne ferme abandonnée il y a une
cinquantaine d’années. Ainsi, c'est la
5éme année que les propriétaire de
cette chévrerie et exploitants des
terres alentours ont acquis ce domai-|
ne en liant 3 la fois vie privée et vie
professionnelle dans une démarche
de protection de I’environnement.

>
S
cmm Ge 1a lixkee 00 e trauve ie hasgar 2 I'exzloitation wt Ia futare habitason

Si le paysage nous invite 3 prendre position
cette exploitation en est le parfait exemple.
En effet, la clairiére est totalement artificiel-
le mais sa situation a été défini en fonctions
de nombreux critéres tant techniques que
sensibles, elle s'inscrit d'
ailleurs parfaitement dans le [
paysage ayant méme redéfini
en partie la trame de celui-ci
De plus,l’utilsation des arbres décimés pour
la construction des batiments finalise cette
démarche.

Habiter : C’est disposer d’un habitat,
inscrire sa vie quotidienne dans un
lieu. C’est vivre sur un morceau de
planéte, en tirer de quoi satisfaire les
besoins élémentaires de I'existence
et dans une mesure variable, un cer-
tain nombre de besoins acquis ou de
rommodités superflues

Caairibes appritandss depeis In prairie (bord du lac de La Ravidge) Clairiben & I'srrivée & la chbvrnin par 1s roate

Mise €n Situation. oo
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dw pansessx w0 tolture.

« Le paysage représente les formes de |I'espace naturel et de I'espace bati et organisé par
I'Homme, il dispose d’une morphologie propre que l'on peut lire, décrire, et dans certains
cas modifier. »

Dans un tel projet, |a mise en place de panneaux photovoltiques sur les parties de toit ex-
posées lein Sud n’est que |a cerise sur le giteau d'un démarche d’intégration paysagére
mais surtout de prise en compte des problématiques environnementales contemporaines.
Et si hier, le paysage était la résultante pratiques hasardeuses, il ne s"hérite plus, il se
construit et se reconstruit.

Le projet est avant tout un échange avec le site et c’est que démontre ce principe
d’occupation de l'espace.

Alors il serait souhaitable que de telles énormités verrolées arréte de subsister :

Fas
e
R
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- Leg panneaux en fagads,-
viennent acoompagner la structure du bitiment en
profitant de la position favorable de celui-ci pour
capter I'énergie du soleil. De plus, sa fonction pre-
miére s'accompagne d'un effet esthétisant qui valo-
rise le batiment de fagon considérable.

Le fait que l'installation en fagade des
panneaux solaires souligne la forme et la
hauteur d'un batiment, il est important
d'adapter I'implantation en fonction de
I"histoire, de la tradition... de celui-ci.

Le principe méme d'une telle ins-

tallation est bel et bien de trouver
la fagon la plus juste dont celle-ci
va prendre place, il ne
s'agit nullement d'ap-

Entre village et essentage

Chaque projet est particulier chaque site ayant ses spécifici-
tés propres, son histoire, sa géomorphologie, ete...

Cet exemple est donc bien & prendre comme tel ét n'est eén
aucun cas applicoble comme un copié collé & un autre village,
sons analyse préalable.ll conduit plutdt vers un exemple de
démarche & suivre face & un projet de panneaux solaires eén
fogade au sein d’un village.

exemole d y je de La salvetat sur Ag

Ce village, est situé au coeur d'un pays de Lacs,
bordé de riviéres et de foréts. Situé a 800m
d’altitude sur un éperon rocheux il domine la riviére
Agout {(d’ol son nom}.

Connu tant pour sa boisson gazeuse que pour les
loisirs qu'il offre, ce village est porteur de richesses
et de découvertes. Son implantation comme son
contexte, en font un lieu précieux et attractif.

De plus son village marqué de facades grises souli-
gne sa particularité en affirmant son identité.

Un village situé sur un plateau

pliquer les panneaux
comme simple rajou ~® ,
mais d'imaginer un \ (.'3 i \
moyen pour que le ,

bati et les panneaux -

face corps.

La quasi totalité des facades des
maisons du vilage sont recouvertes
d'ardoise, l'objectif principal étant
de : protéger des intempéries,
valoriser la construction tout en participant a son
intégration dans le paysage. Cette homogénéité
des matériaux de fagades mais surtout la frange
grise dessinée par le bati qui souligne les arrétes
du relief ameénent une poésie au site ...

Méme sl une avancée de tolture apporte déjd une certaine protec
tion, les pignons exposés plein ouest sont donc scuvent essentés.

_  Une pratique...
L'application en fagade des maisons de l'ardoise
améne une ambiance au village tout en lui assu-

rant un certain cachet.
Touche grisatre sur
dégradés de verts qui
invite a la contemplatio
comme a la compostion
Ce lieu semble offrir unel
qualité de vie par la
prise en considération
6 combien présente de
tous ces aménagements
d’isolation, comme une

Un tressage de maté-

riaux fi t étudié.
A travers les décen-
nies, l'essentage a su
tirer son épingle du
jeu pour redevenir &
Ia mode aujourd’hui

non plus iso-

Le vilage offre de nombreuses
vues imprenables sur ses
malsons si parfaitement ali-
gnées, soullgnant ainsl le
relief. Une prédisposition 3 la
mise en place d’une nouvelle
scénographie s'offre alors &
I'architecte, car c’est révélé
les qualités potentelles en
dormance d'un lleu qui font
toute la délicatesse et la fi-
nesse d'une telle étude.

Un cirque de fagades

lant simpl mais
comme label d’un es-
thétisme issu d'un
d'une pratique ances-
trale.

IR et



Mise €n Situation....coovieiieeeeeeeee

a Salvetat sur Agout

‘essentage en ardoise disposé en facade sur de nom-
breux bitiments réveéle une isolation de |la partie Ouest de
I'habitation. La disposition de ce matériau d'isolation rappel
étrangement (surtout dans son apparence actuelle) les pan-
neaux photovoltaiques. S’en dégage alors la problématique
suivante : « Comment faire que ce lieu affirme son identité
propre sans pour autant rentrer dans un mimétisme formel ?

Crogets moatrant le apgort & Messeatage

Les codes d'interprétation du positionnement des matériaux sur les fa-
¢ades est intéressant, et pourrait se conjuguer avec l'occupation de la
fagade Sud.

En effet, la disposition des panneaux photovoltaiques viendrait poursui-
vre la mosaique gris bleu qui s'étale déja sur un bon nombre de mai-
sons. Un jeu de complémentarité se mettrait donc en place :

. une matiére brillante et une matiére mate.

. avec et sans réverbération (reflets).

Un patchwork harmonieux prendrait alors place.

Poto d'une partie &a vislage

Ardolse fralchement gosée

De nombreuses habitations situées

e | plein Sud forment un arc de cercle

qui vient souligner le relief tout en

annoncant la présence de jardins

partagés. Cette ligne forte du pay-

sage batie se doit elle aussi d'étre

soulignée de facon a marquer les points essentiels qui font ce lieu.

Paaneaus photovolialgaer

Il s’agit avant tout de focaliser son attention sur ce qui semble le plus représentatif du
lieu.

Et c’est en ¢a que le traitement des fagades Sud en complément de celles situées a
I'Ouest engage une composition a la fois graphique, esthétique mais surtout technique.

C’est en effet, en comprenant et en accompagnant les actions dans une perspective de
développement durable que I'on entretiendra le paysage dans les transformations indui-
tes par les évolutions sociales, économiques et surtout environnementales.

Et, s'il est impossible de faire un projet a partir d’une page blanche, il est donc primor-
dial de rappeler a quel point I"histoire d’un site acquierts toute son importance comme
I'analyse de celui-ci .

C’est en redonnant leur place a certains éléments forts d'un
site que l'on rentre dans une composition juste, ou le lien
social peut se réafirmer.

De plus, il n‘est pas facile de prendre en compte cette deman
de wnouveau paysagen, car les mentalités souvent conserva-
trices et passéistes et se limitent 3 une demande de protec-
tion. Il est donc nécessaire de faire valoir |a nécessité mais
surtout la possibilité de changement ou tout au moins de
mouvement d'un paysage, car c’est 13 qu’est sa diemension
irréductible : une perpétuelle évolution.

Croquis Eamblance : fagader Sud nosvellsment occupdes

Le paysage ne nous parle presque jamais de lui méme. |l nous parle de la vie des
Hommes dans un territoire donné ol se mettent en relation ville et campagne.

Une bonne lecture est nécessaire pour la compréhension d’un paysage, ainsi le fait
de rendre lisible des lignes fortes qui trament celui-ci est une primordial.

Car avant toute chose I'espace est pergu a travers une société et une culture avant
méme que se fasse sentir les contraintes économiques, c’est donc d’une approche
plus sensible qu’il faut partir pour palier a la rigueur que peuvent induire des don-
nées trop téchniques et précises pour faire projet.

Hiérarchiser les priorités est tout aussi important et donne ainsi tout son sens au
nouveau paysage imginé, ainsi le village de La Salvetat sur Agout semble révéler tout
son potantiel, jusqu‘alors en dormance, en révélant son patrimoine bati tout en ad-
mettant la nécessité d’intégrer la présence des énergies renouvellables.
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—— L'ompbiiere sololie, ——
comme son nom l'indique avec un antonyme affirmé
celle-ci permet d’offrir une zone ombragée pour les
véhicules en stationnement.

Celle-ci peut se présenter sous des formes bien dif-
férentes et a des échelles trés diverses. On peut la
considérer comme un produit déclinable en fonction
du site, du lieu , de sa fonction mais surtout de sa
capacité.

Le fait qu’on la retouve en milieu naturel comme ci-

contre ou en mi-
lieu plus urbain
amene |'usager a
prise de conscience.

L'ombriére solaire a plus grande échelle -

$'il est vrai qu'elle s'inscrit dand un site
précis elle s'inscrit forcément aussi dans
un contexte. D'oU I'adaptation de la
taille, de la forme... qui doivent &ire pen-
sées en accord avec le site.

L'exemple du
parking d'un
iLeclerc entire
ment couvert
d'ombriéres

L'objet
L'ombriére solaire intervient forcément
comme accompagnement d'un lieu
avec une fonction déja défini - un
parking. De ce fait il est facile de |'asso-

L'erreur se situe donc ici, et c'est la facilité qui
I'engendre.

avec les matériaux du site par exemple.

Un endroit de « nature »

Chagque projet est particulier chaque site ayant ses spécifici-
tés propres, son histoire, sa géomorphologie, ete...

Cet exemple est donc bien & prendre comme tel et n'est en
aucun cas applicable comme un copié collé & un autre site,
sons analyse préalable.ll conduit plutdt vers un exemple de
démarche o suivre face & un projet de d'ombriére solaire au
sein d’'un site xnaturels.

Posé au milieu de |a forét de hétres et de sapins, le
lac de la Raviége fait le bonheur des baigneurs et
passionnés de voile. La plage des Bouldouires,
située juste a c6té d’une base nautique qui offre un
parking a ses utilisateurs.

C'est un barrage EDF qui est a l'origine du lac. il re-
tient les eaux de |I' Agout. Cet édifice a deux voca-
tions: la production d'électricité et |la maitrise du
débit de la rivére Agoit du nom du hameau de
Raviege qui fut engloutis lors de la mise en eau du
barrage en 1957.

— .Un site entre artificialisation et préservation.

cier & un objef de design que |'on peut plaquer comme
un nouveau mobilier urbain dsans forcément se soucier
de son intégration dans le site @ plus grande échelle.

L'ombriére doit €ire pensée dans un ensemble, faite

Ce lac est une ponctuation sur la route des Lacs
qui se prolonge depuis le village de |a Salvetat sur
Agout. |l inspire le prélassement et la découverte,
il se crée un affect trés particulier avec celui-ci
rien que dans la contemplation. Affect renforcé
par la pratique des lieux tout au long du pourtour-

de celui-ci.

Le parking ..

Un lieu aussi esthétique que celui-ci et offrant
tant de possibilités de loisirs et d’évasion draine
forcément un public assez conséquent...ainsi la
mise en place de structure adaptée a cette «inva-
sion» plus ou moins saisonniére doit s'adapter au
nombre mais surtout doit pouvair avoir sa légiti-
mité méme pendant les périodes plus creuses.
C’est |a que la notion de pensée globale ou
encore de conception d’ensemble prend tout son
sens. On ne s’arréte pas a un besoin mais une
fonction remplissant plusieurs demandes.

La base flirt avec I'eau

Une enclave sur ...
le réseau routier qui identifie un site d’activités
ou les usagers doivent laisser leurs véhicules.

Vient alors la notion dep
pause,ou la découverte
mobile s'interrompt
laissant ainsi place a
une découverte plus
statique.

Ce parking intervient
comme le commence-
ment d’un plaisir de <
nature, d’un loisirs ol - A ‘
les réveries, I'insouciance ou tout simplemen
la détente deviennent les maitres mots.

Ainsi ce n'est pas en réduisant ce leiu a sa
fonction premiére, le stationnement, que le
projet de paysage trouvera son sens ou encore
ntoute sa cohéren-
ce, mais c’est en
I"intégrant dans

encore de protu-
bérance d’un lieu
|2 plus grande

échelle comme le

Ce parking se situe 3
l'orée d'un bois plus
ou moins fourni
selon les endroit.
Celui-ci vient épou-
ser la forme du Lac
en offrant une oasis
d'ombre et de séré-
nité aux abords d'un
lieu souvent agité
surtout en période
touristique.

Et Lac ...

Le lac a proximité offre
avant tout un lleu de loisirs
ol Ia pratique de nombreu-
ses activités nautigues
prend place...Mals dans un
#]reglstre plus sensible et

‘| davantage en communicn
avec le lleu proprement dit
et la nature, Il offre aussi
un havre de sérénité et de
contemplation ...
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Mise €n Situation. oo

a base nautique du lac de La Raviége

a découverte de ce site améne a la réflexion mais aussi
4 la liberté de penser. Cette harmonie dégagée par la cohabi-
tation de ce bout de «naturen et de ce lac semble étre une
révélation pour le passant, le promeur...

«Comment faire de ce parking un lieu d'expressions exté-
rieures d'impressions intérieures tout en intégrant la di-
mension de I'énergie renouvelable?»

Montage svec lsx ceevres de Andy Goldswarthy

. déclencher des émotions :
apaisement, plaisir, curiosité, tension ...

§ . développer I'imaginaire du public

. engendrer une réflexion personnelle sur son rapport au
monde naturel

. donner la possibilité aux promeneurs de partager
I'expressions d’artistes venat compléter |a pérennité de la
strucutre de stationnement

Le Land Art pourrait étre un moyen de répondre a
de tels objectifs tout en permettant I'intervention
sur I'espace et les composantes de ce paysage.

Il y aurait ainsi d'une part une structure pérenne
inspirée par la poésie du lieu par exemple et d’autre
part des installations et éphéméres que l'on pourrait
remplacer chaque année pour certaine ou pour
d’autre que l'on laisserait se dégrader, témoins im-
mobiles du temps qui passe et des saisonsqui se

Succéden', Moniage svec lex aesvres de Aady Goldswarthy
e . )
En effet, ls.Land Art est.un coutant Le principe méme de définir ce.que I'on va
sisti Fastndd h é mettre en place dans un endroit et pas dans
Hrasaque qu_ 2 ," 5 ANy e AnnCRS un autre ou encore de réfléchir a la fagon
60, il est aujourd’hui une tendance

e e tillcant 1o dont telle ambiance ne ryme pas avec telle
P idsh structure rameéne au pricipe méme de la mise
radeeds Ief moteauy.0e ia auvare en place du photovoltaique au sein d’un site
(bois, terre, pierres, sable, rocher, P ups gk A )
£2.)5 Lo plus souvent, les amuvres Ici, le parti pris est de palier au déficit iden-
eo .thd P id ISl e ’osé STl titaire de cette portion de territoire et le
300 NEELAGUL CP : es aux €le- . ven utilisé est I'appropriation de celui-ci
ments, et soumises a I'érosion natu- Papit
- par l'artiste et/ou le passant. Enfin, la créa-
relle ; ainsi, certaines ont disparu et : £ X 4 %
tion d’intéractions au sein de ce site peut
il ne reste que leur souvenir

justifier I'implication de panneaux photovol-
photographique.ont été réalisées. tatques .

La notion de démarche prend alors toute son impor-
tance. chauqge site est unque de part son histoire, sa
géographie, ses habitants...il s’agit donc avant toute
chose de communier avec celui-ci en faisant reesortir
les élémets forts qui interviennent commes compo-
santes essentielles de cette portion de territoire. Ls
deux dimensions du paysage étant |a spatialité et le
risuel tout projet d'y inscrire chacune d’elles.

m &3 packing ot rechesche graphique sour les ombribres

«La représentation du paysage est un moyen de comprendre, de contréler et donc d’affirmer la
présence de I'Hommen.

| est important de ne pas rentrer dans un échantillonage car il s’agit bel et bien d’affirmer
‘emprise artistique comme ligne directrice de la construction du lieu. De surcroit, I'émergence
de ces lignes dessinées par les sujets qui rythment I'espace visuel aussi bien qu’ils font varier
V'espace d'usage.

;Parallélement a cela la topographie est un élément irréductible, s'ajoutent a celui-ci : le ciel,
1'eau et pourquoi pas aussi I’horizo, définissant aisni différents types d’espaces élémentaires a
investir artistiquement : . I'espace tellurique

. 'espace aérien

. I'espace auqtique

. lespace construit par 'Homme

Le paysage se révele alors entre ce qui le constitue physiquement et le sens que lui en donne
celui qui le pratique.

Le projet d'implantation des ombriéres solaires est ensemble des processus intellectuels et
plastiques, a travers lesquels une intuition vient prendre forme quelque soit la complexité de la
procédure, le poids des contraintes matérielles et techniques limitant e tfavorisant son expres-
sion. On peut méme alors imaginer que celles-ci soit dessiner par des artistes, car n‘oublions

pas que le paysage est avant toutune relation qui implique réciproquement |a nature des choses
et le regard des gens.




——Le chamyps solaire, ——

aussi appelé ferme solaire, s‘implante 3 méme le
sol, il est ainsi dans |la méme configuration
d’occupation du sol que les cultures.

De ce fait il est un gros consommateur d'espace
engendrant un impact visuel non négligeable.

Il est donc primordial de considérer ce nouvel
équipement comme composante intégrante d'un
site choisi et non comme un solution d’occupation
d’un sdélaissésn».

développement et eniretien durable

La mise en place d'une telle installation né-
cessite une réflexion en amont sur entretien
a plus ou moins long terme de la parcelle
concernée. S'agissant d'une énergie propre et
nouvelle un moyen tout aussi respectueux de
I'environnement pour l'entretien serait de ri-
gueur.

L'exemple de
la station so-
laire de Lunel
entretenue
par des mou-
to

L'échellle

La structure solaire a une taile qui doit ré-
pondre aux exigences structurelles du site et
cela passe forcément par I’échelle.

La question de I'échelle est une
dimension trés importante a
prendre en compte.

Qu’il s"agisse de I'étude du
territoire ou encore plus
précisément du site en lui
méme.

La station de Narbone

Un village qui vit au rythme
de sa production agricole

Chague projet est particulier chaque site ayant ses spécificl-
tés propres, son histoire, sa géomorphologie, ete...

Cet exemple est donc bien & prendre comme tel et n'est en
aucun cas applicable comme un copié collé & un autre village,
sans analyse préolable.ll conduit plutdt vers un exemple de
démarche & sulvre foce & un projet de centrale solaire en
milieu viticole.

La commune de Berlou est nichée sur les derniers
contreforts des Cévennes dans la bande la plus
étroite du versant méditerranéen. Ce petit village
posséde ainsi une apellation d’origine contrélée
(AOC) du nom de St Chinian, ces vignobles sont re-
connus et font partis intégrantes du patrimoine et
participant majoritairement a I'économie locale fai-
sant ainsi la fierté de celui-ci et contribuant 3
I"activité professionnelle de nombreuses personnes.

Les agriculteurs ont une culture des formes visibles,
fruit de leur activité, ces formes représentent une
part déterminante du paysage percu par les usagers.
Il est donc primordial de considérer la dynamique
productive qu’engendre une telle culture.

Le projet photovoltaique doit de ce fait, s’appuyer
sur les lignes fortes et structurantes qui trament ce
paysage. Liant ainsi activité humaine, production
complémentaire de revenu et découverte pédagogi-
que.

De plus, la création d’entités propres porteuses de
nouvelles valeurs pourraient conduire les agricul-
teurs a créer un affect avec ce nouveau paysage en
se l'appropriant.Les panneaux photovoltaiques
pourraient alors devenir une composante intraséquéd
de cette culture tout en permettant de participer au
paysage de demain, celui de I'énergie nouvelle.

... Un rythme ...

Les champs de vigne se succedent et ame-
nent au village de Berlou un rythme ol conti-
nuité et pause s'asso- B
cient.

Ces champs interpellent
comme ils intriguent, ils
définissent surtout un pay-
sage de production ot la
viticulture est 1a maitresse
responsable du devenir de
ses habitants.

C'est donc grace a cette identité forte que les
bases du projet de paysage se définissent.

Et c'est dans l'approche projet que ces lignes
paralleles fortes qui habillent I'espace pour-
raient se transformer en lignes directrices
porteuses de valeurs.

Le village de Berlou
s'inscrit dans les mentalités
comme le vilage typique ,
modelé par sa production
agricole et fier de ses origi-
nes, il serait ainsi judicieux
qu'il puisse aussi s'affirmer
comme précurseur d'une
prise de conscience col-

| lective.

Une prise de conscience—

L'important bouleversement
gu'engendre la crise économique
dons le domaine viticole doit éire
oppréhendé le plus rapidement
possible.

La situatfion éiant générairice de
contraintes et d'attentes de la
part des exploitants, celles-ci doi-
vent alors les deux piliers sur les-
gquels il faut s'appuyer dans la dé-
marche de sauvegarde d'un pay-
sage tel que celui-ci.

——Le paysage est en mouvement

Le village de Berlou s'inscrirait alors dans
une dynamigue de sauvegarde mais sur-
tout de prise de conscience. Un modéle
de reconversion d'un parcellaire pour le
moment condamné.

C'est donc en intégrent cetie notion de
reconversion, d'évolution et donc
d'adaptation que le principe d'évolution
d'un paysage a travers le temps prend
tout son sens.

Faz

e
nulpsLam




Mise €n Situation. oo

erlou

raver les intempéries et la crise économique mais
surtout admettre le manque a gagner de certaine parcelle
pourrait conduire le village de Berlou a imaginer un moyen
a la fois plus rentable et plus productif pendant une pé-
riode donnée. Ainsi le passage de l'agriculture a
I'electriculture semble avoir tout son sens compte tenu du
fait qu’il s"agit de geler pour une durée déterminée certai-
1es terres.

crogets : de Pagricultace vers Pélectricultare
Amorcer une nouvelle culture qui
viendrait en complémentarité de
celle actuellement en place pour-
rait tout autant redynamiser
I'économie que le territoire d'un
point de vue paysager.
Le travail sur le rythme et les
formes induisent un paysage de
qualité tout en maintenant les re-
péres visuels accompagnant le sub-
R e conscient sensible de I'observateur.
Boc diagramme moatrant Is duasté ot Is complamantarits Une mise en avant des codes de re-
et deux occupations de chamgs porsibies 2

conaissance en paralléle de

I'acceptation de I'évolution.

Rythme, forme induisant la qualité de
I'espace mais surtout la réflexion der-
riére la mise en place d'une telle
structure.

L'intégration délicate dans ce site
délicat doit se faire sur des bases
fortes symboliquement est déja ins-
crite dans ce paysage viticole. C'est
pourquoi l'installation en terrasse
semblerait &tre une piste intéressante. En effet, matrices héritées de pratiques ances-
trales, les terrasses offrent une implantation en hauteur (limitant I'acceés) et trés en-
soleillée (favorable pour une bonne assimilation de I'énergie solaire par les pan-
neaux).

De plus, la connaissane voir la reconnaissance des leins et des formes observables
avec leur systéeme d’activité serait déterminant serait déterminant pour établir des
relations entre les agriculteurs et ce nouveau paysage.

dexxia ; un jeu de rythmes

Wus 3éeinnas matant a3 avant Fiasrtion de cette trame dans le grard payrage

Certes, cette implantation de
technologie nouvelle reste déli-
w cate de part sa surface consom-
mée mais c'est en exploitant
cette notion de grande densité
d’talement que le projet de com-
plémentarité aces les cultures ac
tuelles prend tout son sens.

en bleu : champs solaire
en vert : champs de vigne

BT T T T T T ISR

Shotomantage : Un champs da panneaus solalres an terrasie

« Le paysage est |a fécondation de la nature par la culture.» amers magnage

L'espace agricole étant une composante intraséque de ce paysage, la mise en scéne de ce-
lui-ci intervient dans la propriation tant physique et esthétique des exploitants.

Les terrasses faisant rapport au symbolisme d'une culture transmise a travers les siécles
leur occupation par une nouvelle technologie conduisent celles-ci a véhiculer un message
de renouveua mais aussi de continuité d’occupation de I'espace de facon plus contempo-
raine.

Ainsi cet espace dilué en tension admet ses failles comme il promout ses forces en inté-
grant le champs solaire comme partie intégrante de son ensemble parcellaire visible t ap-
préciable de loin comme de prés mais avec des degrés d'appréciation et d’appropriation
variables. C'esten paliant a I’arrachage massif par I'acceptation d’une nouvelle occupation
de certaines terres qu‘on insufflera une nouvelle dynamique a |z ville de Berlou et peut
étre aussi a son économie.
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C oM U ST O N

Ces exemples permettent de mettre en avant la complexité 4 laquelle nous sommes confrontés lorsqu’il s"agit d'intervenir spatialement sur un site I
en prenant on compte son histoire, ses caractéristiques mais aussi et surtout ses complexités propres.

Tout d'abord il y a ce que le site nous permet de comprendre sur le territoire, ensuite ce gque ce méme site nous délivre comme messages et cerfi-

tudes et finallement le projet de paysage qui en découle .

Vient par |a suite la compréhension des spécificités du milieu ainsi qu'une approche du territoire & long et court terme afin d' intégrer au mieux

la notion de projet et de fait la démarche soujacente qui y est lige.

C'est ce qui fait le projet, c'est étre amené & se positionner tout en considérant les enjeux actuels gu'il induit.

Enfin c'est suite & une lecture générale des potentiels du lieu que la définition d’un parti pris s'avére nécessaire, car c’est en reliant analyse et in- '

tentions que des espaces charniéres se définissent et offrent des potentiels d'action visant & valoriser le site ainsi que sa situation.

Faire projet c’est intégrer analyse et prize de position sur un site donné/chaisi en perpétuel évolution {les enjeux concernant d'ailleurs la maitrize
de cette évaltuion).

Le paysage est vu, percu en fonction des représentations de chacun.

Le paysage évolue et change dans le temps..

Il peut &tre comparé 3 un palimpseste, un manuscrit sur un parchemin ol une premiére écriture a été lavée, grattée, pommée et sur laquelle un
nouveau texte a été écrit : il reste toujours des traces a8 chague nouvelle utilisation.

L'évolution du paysage y ressemble, il reste toujours des traces du passé, celles de I'épogue romaine par exemple (routes, parcellaires, ponts...}
révélées par la toponymie [« Les Chavannes », « Blanzey ») ou du Moyen Age [vestiges du chiteau féodal).

Les trames des différentes époques historiques s'inscrivent en surimpression, le paysage évoluant dans le temps.

Pour finir, les cing exemples présentés précédemment servent de témoins. Ils tentent d'affirmer avec tout le recul nécessaire qu'un projet
d*implantation d'un aménagement quel qu’il soit (ici, le photovoltaique) améne une réflexion qui doit se dérouler selon des étapes bien définies
avec tout le recul et la méthode d'analyse que cela induit.

Viennent ensuite s’y ajouter des critéres plus précis comme la technique par exemple, mais le plus important & retenir c’est la démarche
d'appréhension du grand territoire ol s'inscrit le site choisi afin d'adapter au migux 'aménagement.
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